
2013 1  

 

2  

 

 

( ) 

(1)  

 1 

 2 
 𝑘𝑠2  

 1 

 2 
 𝑘𝑑2  

 1 

 2 
 𝑚𝑣2 

 

𝑣  √
 𝑘 

 𝑚 
(𝑠2 − 𝑑2) 

 

(2) 2  

1 0 2 √
 𝑘 

 𝑚 
(𝑠2 − 𝑑2) 

 

(3) 1 0 0  

 1  𝑑  𝑑 

 

    2  𝐴  

 

 
 1 

 2 
 𝑚(√

 𝑘 

 𝑚 
(𝑠2 − 𝑑

2
))2  

 1 

 2 
 𝑘𝐴2  

           

 𝐴  √𝑠2 − 𝑑2 

 

 



(4) (3)  𝑠  √2𝑑 𝐴  𝑑  

1 2  𝑑  

2𝜋√
 𝑚 

 𝑘 
  

2  

 

2𝜋√
 𝑚 

 𝑘 
  

 3 

 4 
  

 3𝜋 

 2 
√

 𝑚 

 𝑘 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)  

 

 

 

 𝐹  𝑘𝑠   𝜇𝑚𝑔   

    𝑠  
 𝜇𝑚𝑔 

 𝑘 
 

 

(2)  

 

 

 

 

 

𝑘𝑥  𝜇´𝑚𝑔 𝑥  
 𝜇´𝑚𝑔 

 𝑘 
 

 

𝑑 𝑑  𝑑 

 𝒌𝒔 

 𝑭 

 𝒌𝒙 

 𝝁´𝒎𝒈  𝑥  



 

 

 

 

 

   

1 2  

𝑑  𝑥  𝑠 − 𝑥 

 

𝑠  𝑑  2𝑥  𝑑  
 2𝜇´𝑚𝑔 

 𝑘 
 

 

 

 

         𝑠 − 𝑥         𝑥     𝑑 

2 1 


